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Zoological Research 


生物 的 分 界 与 前 源 真 核 生物 界 的 提出 ” 


(中 国 科学 院 昆 是 动物 研究 所 细胞 与 分 子 进化 升 放 研究 实验 室 昆明 650223) 


A HE 根据 本 实验 室 对 责 第 虫 《Grzaradiae} HARRA, WA. HARAR Mk k EAH 

道 ， 发 现 双 滴 虫 类 的 细胞 核 有 两 个 极 原 始 的 特征 1》 还 没有 进化 出 核 仁 ; 2; RART, E 

们 在 核 分 裂 方 面 也 是 极 原 始 的 。 据 此 ， 作 者 建议 把 Cavalier-Smith (1989). 提出 的 源 真 核 生物 

tArchezoa〉 超 界 中 的 源 真 核 生物 界 划 分 为 两 个 界 ， 即 以 双 滴 虫 门 为 代表 的 前 源 真 核 生物 

Pinar e t Metarchezoa) 界 。 

a SER 前 源 真 核 生 物 界 ， 后 源 真 核 生物 界 ， 无 核 仁 ， BERE D 4 Qd 
i 

过 去 大 们 依据 日 常 的 生活 实践 ， 把 生物 划分 成 为 动物 和 植物 两 大 类 。 虽 这 种 划分 明显 
地 不 合理 ， 但 是 根深 蒂 固 ， 至 今 仍 到 处 有 所 表现 。 按 照 这 种 划分 ， 人 们 就 不 得 不 把 细菌 和 
真菌 都 硬 塞 进 植物 界 。 

首先 打破 这 一 错误 划分 的 是 Stanier 与 van Niel (1962)。 他 们 依据 当时 微生物 学 、 细 
胞 生物 学 和 分 子 生 物 学 资料 ， 把 生物 首先 划分 为 原核 生物 和 真 核 生物 。 后 者 再 划分 为 动物 
和 植物 。 这 是 第 一 个 大 进步 。 

生物 分 界 问题 上 的 第 二 个 大 进步 是 Whitaker (1969) 作出 的 。 他 提出 了 很 快 就 得 到 
了 公认 的 五 界 系统 ， 即 把 真 核 生物 划 分 成 4 个 界 ， 和 包括 了 所 有 单 细胞 真 核 生 物 的 原生 生物 
R (Kingdom Protista》 和 多 细胞 的 动物 界 、 植 物 界 、 真 菌 界 。 再 加 上 原核 生物 界 ， 共 为 
55. 

70 年 代 末 ， 随 着 原 细菌 类 (archaebacteria) 的 发 现 和 对 它们 的 初步 研究 ， 人 们 已 经 
意识 到 原核 生物 并 不 是 一 个 统一 的 大 类 群 ， 而 是 两 个 彼此 相距 其 远 的 类 群 。 因 此 ， 对 上 述 
已 得 到 公认 的 新 分 界 法 不 得 不 进行 修正 ， 即 把 原核 生物 划 为 真 细菌 和 原 细菌 两 个 界 。 这 样 
生物 就 划分 为 6 个 界 。 这 是 迄今 普遍 接受 的 界 的 划分 ， 即 首先 把 生物 划 为 原核 生物 与 真 核 
生物 两 个 超 界 ， 之 后 再 划 为 5 个 界 。 

进化 原生 生物 学 家 Cavalier-Smith 在 80 年 代 初 提出 archezoa 的 概念 〈 作 者 将 之 意 
译 为 “ 源 真 核 生物 "”， 因 希腊 文字 头 arche 为 "开始 的 ”之 意 )， 指 出 这 是 一 个 在 进化 上 极为 
原始 的 真 核 生 物 大 类 群 。 源 真 核 生 物 在 进化 过 程 中 还 没有 得 到 线粒体 和 典型 的 高 尔 基 氏 
器 ， 核 糖 体 仍然 还 与 原核 生物 的 一 样 ， 是 70S 型 ， 而 不 是 一 般 真 核 生 物 的 80S 型 。 已 知 
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A A R OBL'E VocE XU dE di Je. VERE UE. E BEL HE TÉ d (Pelomyxa). A 8E JE rà. 


(Entamoeba) S, EW B 3E RUE E E dà eT READ A TRR EW, 

Cavalier-Smith (1987) 曾 把 源 真 核 生物 列 为 原生 生物 界 中 的 一 个 亚 界 ， 但 是 在 1989 
年 他 又 提出 一 个 金 新 的 分 界 系统 ， 即 八 界 系统 。 这 个 系统 首先 把 生物 划分 为 原核 生物 与 真 
核 生 物 两 个 帝国 Cempire, kingdom EEA EH; 真 核 生物 “帝国 ”再 分 为 两 个 超 界 ， 
即 源 真 核 生物 趋 界 与 后 真 核 生 物 (Metakaryota). 赵 界 。 源 真 核 生 物 超 界 中 只 含 1 个 界 ， 
ERRER MRR ERA HIE é TEED (Protozoa) A. RAS. A 
(Chromista), fd JE (Cavalier-Smith，1989)。 作 者 以 为 这 一 分 界 系统 是 较为 
合理 和 清楚 的 。6 界 系统 中 的 原生 生物 界 似 乎 过 于 “包罗 万 乏 ?”， 把 进化 地 位 上 有 显著 差异 
的 不 同类 群 都 混 到 了 一 起 。 - 

从 分 子 进化 的 结果 看 ， 并 泣 贝 类 在 源 真 核 年 物 中 也 洗 是 最 原 寻 的 。 

文献 中 有 关 双 酒 虫 类 细胞 核 的 报道 极 少 。 革 至 连 双 谢 虫 类 有 几 种 组 蛋白 ， 都 未 见报 
道 。 为 了 研究 细胞 核 的 起 洲 ， 我 们 实验 室 近 几 年 以 妃 辟 第 虫 (Giardia muris) 和 蓝 氏 页 第 
ci (Giardia lamblia) 为 代表 ， 对 双 滴 虫 类 的 细胞 核 进 行 了 多 方面 的 检查 。 

我 们 的 研究 结果 、 在 认识 原始 性 细胞 核 的 特性 及 起 源 上 有 重要 意义 (李靖 炎 ， 
1996?。 从 生物 的 分 办 角度 来 看 ， 我 们 发 现 有 两 个 方面 是 最 有 意思 的 。 一 是 页 第 虫 确 实 还 
BER BI. MXR H E RH. Ou gd SE pAg BEIC di «C Brugerolleida) ,— ME Z WEE ra 
(Hexamita salmoni), A MEI COctomitus?),. ELE F d OR S BEES (李靖 炎 ， 
1996). HLA., EAR RA To. ix se CUUR BUE — 5 — 3 ve CS EUIS IE S. Br 
有 其 他 源 真 核 生 物 ， 如 内 变形 虫 、 多 核 巨 变形 出 、 琅 泣 虫 等 全 都 有 核 仁 。 在 微 胞 子 虫 类 的 
电镜 图 片 中 也 见 不 到 核 仁 。 但 是 ，Canning (1984) 报道 有 核 仁 ， 这 尚 有 待 证 实 。 二 是 发 
现 买 第 虫 的 核 被 膜 上 有 大 的 缺口 ， 因 而 其 核 被 腊 悔 不 沦 整 的 。 在 确证 了 此 点 后 ， 我 们 在 有 
基文 献 的 页 第 虫 电镜 照片 中 也 找到 了 同样 的 核 被 膜 宙 口 。 后 来 我 们 更 进一步 发 现 ， 文 献 中 
有 关 双 滴 虫 类 的 细胞 核电 镜 照 片 ， 只 要 清晰 ， 就 都 本 以 看 到 核 被 膜 缺 口 ， 而 且 比 页 第 虫 的 
TEREA, An K k 4f 6 4E di € Flexumita infata)、 寄 生 的 旋 核 虫 
GSpironucleus?, AMEL (CRI. 19960. [xmi RERS. xxdbdÉ E E e h E 
一 为 双 泣 虫 类 所 独 有 的 一 种 极 原始 的 特性 。 

我 们 还 发 现 蓝 氏 贾 第 出 的 核 分 裂 中 似乎 还 没有 纺 竹 体 的 参与 ， 因 此 看 来 是 一 种 前 有 丝 
分 裂 。 但 据 文 献 报 道 ， 膨 六 鞠 虫 出 经 有 原始 的 有 经 分 裂 ， 说 明 已 经 有 纺锤 体 微 管 (李靖 
类，1995)。 因 此 核 分 裂 中 没有 纺锤 体 并 非 汉 滴 虫 类 普遍 上 其 有 的 特性 。 但 无 论 如 何 ， 在 核 
分 烈 上 双 滴 虫 类 也 是 极为 原始 的 。 

土 述 的 发 现 表 明 双 滴 虫 类 的 细胞 核 是 特别 原始 的 。 如 果 我 们 认可 Cavalier-Smith 的 
分 界 系统 ， 那 么 根据 我 们 在 双 滴 虫 类 细胞 核 上 的 发 岗 ， 我 们 有 理由 把 源 真 核 生物 超 界 的 源 
真 核 生 物 界 划 为 两 个 办 ， 即 前 源 真 核 生 物 〈Proarchezoa) 界 和 后 源 真 核 生 物 
CMetarchezoa) 界 ， 前 者 日 前 仅 知 有 以 袖 曰 门 ， 后 前 包括 现在 已 知 的 其 他 源 真 核 生物 。 
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PX Mk dg npe 
前 源 真 核 生物 界 后 源 真 植 生物 界 
1. 线粒体 z E z 
2. 高 尔 基 氏 器 - - +T 
3. 80S ZV Bol ie: - - +2 
4. KE - +8 + 
5. Bu nm sv - 十 十 


全 原生 动物 界 中 的 Percolozoa 亚 界 中 的 生物 也 设 有 典型 的 高 尔 基 氏 器 。 
多 原生 动物 界 中 有 少数 种 类 的 核糖 体 是 70S 弄 的， 而 非 50S 型 ， 如 球 虫 类 。 
全 微 胞 子 虫 类 究 疯 有 无 核 仁 令 人 怀疑 ， 虽 则 有 肯定 的 氢 道 ， 但 实际 上 缺乏 延明 。 
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THE PROPOSAL OF KINGDOM PROARCHEZOA' 


Li Jingyan 
CLaboratory of Cellular and Molecular Evolution. Kunming Institute of Zoology, the Chinese 
Academy of Sciences. 650223) 


Abstract 


According to the investigations of tbe nucleus of Giardia in our laboratory and the elec- 
tron-microscopical photographs of diplomonads and reports in literature, I found that 
diplomonad nuclei had no nucleolus and that the nuclear envelope was incomplete with large 
nuclear envelope openings. The ways of their nuclear division ware also all primitive. These 
primitive characteristics of the nucleus distinguish diplomonads from all other present- 
known archezoa. Therefore, I would suggest to divide kingdom Arcbezoa (Cavalier-Smith, 
1989) into two kingdoms, Proarchezoa (including diplomonads) and Metarchezoa. Both be- 
long to superkingdom Archezoa(Cavalier-Smith, 1989). 

Key words Archezoa, Kingdom Proarchezoa, Kingdom Metarchezoa, The absence of 

nucleolus, Nuclear envelople opening 
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